Charakterizace pasivnich detekcnich metod
v ultrakratkych pulsnich polich
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Pri provozu laseru ve vyzkumném centru ELI Be- = ALFA - Allegra Laser For Acceleration 5 I i,
amlines vznikaji ultrakratka pulsni smeésna pole io- = Vlyuziva L1 laseru gt Lo
nizujictho zareni s vysokou fluenci v pulsu. Na de- = Uvnitr stanice je behem provozu vakuum o wanat bt s
tekcni systemy zajistujicl radiacni ochranu jsou tak = \/ytvari svazek elektronu o energii az 50 MeV oL ® f AR L

kladeny vysoké naroky: musi mit vybornou casovou
rozlisovacl schopnost a zaroven musi byt schopné
merit velmi vysokée davkove prikony. Zda se, ze pa-

o -

sivni detektory jako TLD a OSLD tyto naroky splnuj,

avsak jejich chovani v takovych podminkach neni
plné znamo.
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Obr. 5:
(a) Gafchromicky film po ukonceni ozarovani. Davku
nebylo z filmu mozné stanovit kvuli prekroceni
horni detekcni meze filmu.

/de popsany experiment probehl v ramci projektu
18HLTO4 UHDpulse [3], ktery se zaméruje na metro-

logii pulsnich svazku pro Ucely radioterapie. Obr. 1: Kompresor laseru L1 a stanice ALFA. (b) Namérené hodnoty OSL a TL detektory.
Sada OSL a TL detektoru byla ozarena pulsnim svaz- Vognet o en g . ostBeo § | £ TLD: TS 7
o . : 0.098T oin $10* - o
kem elektronu o max. energii 13 MeV na experimen- o 8 & .
talni stanici ALFA. Dale byly provedeny Monte Carlo . s, SRR
simulace pomoci kodu FLUKA [1, 2] pro ovéreni po- Ey e : :
uzitelnosti metody v téchto situacich a pripadnem L
oveéreni namérenych vysledku. . | 7
Y eonbeartentn %0 s o b s e
Output Obr. 6: Rozdilne odezvy BeO a MTS-7 detektoru.

UHDpulse projekt (b)
Obr. 2:
, (a) Vnéjsi pohled na stanici ALFA.
: UHDPUISQ - Metrology for adVa”C?d radiotherapy (b) Monte Carlo model stanice ALFA zobrazujici mimo
using particle beams with ultra-high pulse dose jiné vnitini usporadani stanice.
rates je evropsky projekt zamereny na vyvoj a
zdokonalovani dozimetrickych standardu pro 7 ‘ " 4
FLASH-RT, VHEE radioterapii a laserem rizeneé 12 mrad divergence, 100 mrad divergence, 12 mrad divergence,
g : - vv - magnet vycentrovany  magnet vycentrovany ~ magnet posunut
urychlovace. Projekt spada pod EMPIR (European Konfigurace mereni s 0sou svazku s 0sou svazku (maximalni fluence)
Metrology Programme for Innovation and Obr. 7: Profily obdrzenych davek vypocitanych Flukou pro tfi
Research) a bézi od zafi 2019 do Unora 2023, = Nastaveni parametru elektronového svazku: uzna nastavent parametru.
= ELI Beamlines studuje meérici metody = doba 0zafovani = 400 s
sekundarniho zareni za vyuzitl pasivnich = pocet pulzl = 220 000

detektoru, které oproti aktivnim detektorum " max energie =13 MeV 3

zvladaji méfit v ultrakratkych pulsnich polich a " divergence svazku =12 mrad pri 5 MeV Zaver
: L. L = prumerna energie = 3-4 MeV

nejsou ovlivneny elektromagnetickym pulsem.

= Testovany pasivni detektory:

. OSLD: BeO Pasjvni d?teJ<tory v pevne fazi byly Qzéfeny’nva ex-
= TLD: MCP-6/MCP-7 (LiF:Mg,Cu,P), perimentalni stanici ALFA v ELI Beamlines za ucelem
MTS-6/MTS-7 (LiF:Mg,Ti), CaSO,:Dy studia jejich chovaniv pulsnim poli zareni, kterée bylo

. = Gafchromicky film pro zméreni davkoveho profilu generovano laserem fizenym urychlovacem. Namé-
ELI Beamllnes - Detektory byly I<alibrovény v konvencnich Fené déka se Zdaji byt v souladu s pFedeklédanOU
radionuklidovych polich

nodnotou, ktera plyne z nastaveni parametru svazku.
ELI (Extreme Light Infrastructure) je evropska vy- = Detektory umistéeny na predni stranu PMMA Komplexnéjsi porovnani vdak nebylo moZné proveést
zkumna infrastruktura zamerena na uzivatelsky vy- fantomu (ISO 4037-3:2019). «ili prekroceni detekéni meze detektor(l umisté-
zkum vyuzivajici lasery. Zahrnuje tfi centra s ruznym : TOP View nych ve stiedu svazku i u gafchromického filmu. Hod-
zamerenim: - noty z nékterych OSL detektoru jsou ve srovnani s TL
= ELI Beamlines (Czech Republic) detektory mensi priblizné o jeden rad.
= ELI Attosecond (Hungary) Experiment byl také simulovan v Monte Carlo kodu
= ELI Nuclear Physics (Romania) FLUKA. Z vysledku plyne, ze pouzivani Monte Carlo
V roce 2021 bylo Evropskou komisi zaloZeno kon- P metody v TW az PW laserovych experimentech nen
sorcium ELI ERIC (European Research Infrastructure S primocare aJednodgche. Nejistoty v parametrech la}—
Consortium). Obr. 3: Konfigurace merent. seru, vyprq@ukqvgneho svazkt{ a |<onﬁgg race experi-
mentu maji veliky dopad na vysledky simulaci.
= Zakladajici Clenové: CZ, HU, IT, LT - Ce:t""é;f“’ —
= Zakladajici pozorovatele: DE, BG IBOECECECE iok
x X S 20 Ry a2 55
= /eme se zajmem se pripojit: CH, ES, PL, PT Qalatla.aL mth
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